LISTA 2-CAPITULO 16 — UMA DESCRICAO MACROSCOPICA DA MATERIA

NOME: Turma:

Conceituais

QUESTAO 1. Descreva o conceito de um géas ideal. O que signifin conceito ideal? E valido para
gases reais? Em qual(is) situacdo(s) é valido?r®elt conceito de gas ideal, como sédo descritos
gases diatbmicos (que consistem de 2 atomos)?

QUESTAO 2.0 cilindro, deitado, da figura esta dividido enisdmompartimentos por meio de um
pistdo que separa mecanicamente e termicamentecssras de gas dos dois lados e que pode deslizar
livremente de um lado para o outro sem atrito.

a)A pressédo do esquerdo é maior, menor ou iguadss@o no lado direito? Explique, supondo que
T1>T2.

b)Suponha que a temperatura T2 é aumentada atéarijua Descreva de forma qualitativa o que
acontece com o pistdo e com as pressdes nos doss la

T2

T1 T2

T1

c) Como ¢é afetada sua resposta ao item a) sendroilestiver em pé,

e 0 pistao tiver uma massa pequena mas nao dasgpezi
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QUESTAO 3. Considere uma seringa com sua ponta fechada e uma
ampola que pode se mover sem atrito. A seringarg@staimente en Frictionless

equilibrio térmico com uma mistura de agua e gelque ocorre

com o volume e pressao do gas dentro da seringalqussa é
transferida para um recipiente com agua ferveraloanca o
equilibrio térmico?

QUESTAO 4. Imagine que vocé tem um aparato como o d:
figura ao lado com as seguintes caracteristicas

i) O pistdo pode ser travado ou destravado a difexente
alturas usando um pino.

piston of

mass M
™, /\

0°C 100°C
Valve closed
— Masses -
L ——
Locking

|| pin




LISTA 2-CAPITULO 16 — UMA DESCRICAO MACROSCOPICA DA MATERIA

NOME: Turma:

i) Massas podem ser adicionadas ou removidas do pistao
iii) Todo o cilindro pode ser colocado em contato couidio quente ou frio e trocar calor com ele.
Como se pode:
a) Diminuir o volume sem alterar a pressao?
b) Diminuir o volume sem alterar a temperatura?
c) Diminuir a pressao sem alterar a temperatura?
d) Diminuir a pressao sem alterar o volume?
Problemas:

P1. Uma amostra de 0,0040 mol de gas sofre o procasstrado na figura abaixo, ao longo do qual
P\ =constante, com b uma constante arbitraria ndo nula

a) Qual é o volume final no ponto 2?

p (atm)
b) Qual é a temperatura final no ponto 2?

3 1
¢) Quando b=1, que tipo de processo € esse?
d) Lembrando que a area delimitada pela curva, gigto 2-

p=0, e pelas retas verticais V=100 e (€Weteminada

s
[\

pela integral de P dV para V variando desde V=180 a

, . 0 V (em®)
V=V, determine essa area. 0 100 Wy
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P2. Um cilindro de hélio gasoso, com 10 cm de diametr®@cm de comprimento, esta a 20°C. O
mandmetro marca 220 psi.

a) Converta essa pressao para N/m2.

b) Quantos atomos de hélio h& no cilindro?
c) Qual é a massa do hélio?

d) Qual é a massa especifica do hélio?

P3. Considere uma sala de aulas com as dimensée2@endx 3,00 m x 2,50 m. Trate o ar como gas
ideal.

a) Determine o niumero de moléculas de ar na galasadao atmosférica e 20,0°C.

b) Determine a massa do ar, assumindo que o aist®de moléculas diatbmicas de massa molar igual
a 28,9 g/mol.

c) O que mudaria na resposta se as dimensfesad@ss¢m dadas como 4,2 m x 3,0 m x 2,50 m?
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P4. 0 mandmetro de mercurio mostrado na figura abestéd acoplado a uma célula a gas. A altura h
do mercurio do manémetro é de 120 mm quando aacélnhantida imersa em uma mistura de gelo e
agua a pressao atmosférica e diminui para 30 mmdgua aparelho é mantido em um congelador
industrial.

a) O tubo direito do mandmetro € muito mais estréd que o tubo esquerdo. Explique por qué isso &
importante para que o volume do gas ndo mude.

b) Determine a temperatura do congelador inddistria

Gas cell
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P5. Uma amostra de 15g de gelo seco (CO2 solido)a@cadh em um recipiente de 10.000cms3, e em
seguida, todo o ar é rapidamente removido e oiegtp € lacrado. O recipiente é aquecido a 0,0°C,
uma temperatura na qual CO2 é um gas.

a) Qual é a pressao do gas? Expresse sua respoatme

Em seguida o gas passa por uma transformacaonsoééque eleva sua pressédo para 3,0 atm, seguida
imediatamente por uma tranformacao isobarica cqiiezre volume para 1.000cm3.

b) Qual é a temperatura final do gas (em °C)?

c) Represente o processo em um diagrama pV.

P6. Um cilindro com 2,0 m de altura, aberto inferiortegre inserido de maneira forcada em agua até
que sua face superior fique a 1,0 m de profundidadmferior, consequentemente, a 3,0 m). Supondo
que todo o ar do seu interior tenha ficado presal g altura que a agua penetra no cilindro nacito
final?
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3,0m

1,0m

T

$ S I

de gas

P

P7. A figura mostra, num diagrampV, transformacdes de 5,6 g
20 P,

nitrogénio N2) em um reservatério selado. A

temperatura Tdo gas no estadbé 87C, ou 360 K. 15p, -

A constante de gas ideaRé&= 8,314 J/mol K, e 0

peso atdmicado nitrogénio € igual al4 g/mol. P
0.50 p

a) Quais sao, respectivamente, a pressao do gas no

estadadl, em unidades de 1®a, e a temperatura no
estada®2, em°C?

b) Ordene de maneira crescente as temperatyds,Tse T,.




